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Notatie X = (x,y,2) € B, || X|] = /2?2 + 4% + 2%

1. Formuleer de stelling van Weierstrass over het bestaan van minima cn MAaxXima voor
fimcties van meerdere variabelen.

Baschouw de functic f, gedefinieerd op R* door
(1) flz,y,2) = 2° 4 Y2 lay+z

2. Toon aan dat voor alle (z,y,2) € R?
1 ; ]
& oy + 21 < SIXIP + X1

Aanwijzing: Gebruik de ongelijkheid 2zy < #* + y°.
3. Toon aan dat lim)jxjj—ee f(X) = +00.
Aanwijzing: Toon aan dat, met de notatie van vraag 1, FIX) = $IX1? - X1

4 Toon aan dat de funetie f op R*® cen absoluut minimum heeft, en hepaal de waarde
hiervan.

5. Beschouw nu de vergelijking
(3) f(z,9,2)=0

Wat zegt de impliciete functie stelling over de mogelijkheid, gegeven deze vergelijking, z uit.
ie drukken als functie van (z,%) 7 In het bijzonder

i. Aan welke voorwaarde moet f voldoen om (lokaal) z te kunnen uitdrukken als functie van
(x,y) zodat f(z,y, z(z,y)) =

ii. Onder die voorwaarde, bereken de partiéle algeleiden g{z: y) en %z(.r, Yy
X [d
11
Notatie: By — (0, +00).

1. Beschouw de transformatie @ : (z,y) — (u,v) gedefinieerd op B3 door . = z, v = J:Ky
Toon aan dat ® een diffeomorfisme is van R op R2 en bereken de inverse transformatie ¢!

2. Zij f - B2 — R cen functic van de vorm flz,y) = F(z/y) met F : Ry — R continu
different, leerha.ar Toon aan dat

(4) aJ ﬂr i

3. Toon omgekeerd aan dat een continu differenticerbare functie f op B3 die voldoet aan (4)
een functic is van de vorm F{z/y).

e 2 : A
Aanwijzing: Stel F(u,v) = f(z,y) (dwz. F=[ od~' ) en toon aan dat ?j =k
du
11
1. Tormuleer de stelling over transformatie van de variabelen in een meervoudige integraal.

2. (ebruik deze stelling voor de berekening van de integraal

e j‘f drdy
12 pl+x2+y?

waar D = {{z,y) e R?: 2 + o < 1}.

" 1De onderdelen 1, 11 en 111 zijn onafhankelijk.



